
 
บทที ่ 3 

วธิีการด าเนินการ  
 
 ศึกษาทดลองการใชเ้อกสารประกอบการสอน  วชิาคณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 
(3105-9001) ในระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นสูง โดยการประเมินผลจากกระบวนการจดัการเรียน
การสอนนกัศึกษาท่ีเรียนวชิาคณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2559 
(ไม่ไดใ้ชเ้อกสารประกอบการสอน วชิาคณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์) และกลุ่มท่ีเรียน วชิา
คณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ (ไดใ้ชเ้อกสารประกอบการสอนวชิาคณิตศาสตร์ไฟฟ้าและ
อิเล็กทรอนิกส์)  พร้อมส่ือการสอนฯ ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2560 โดยก าหนดกระบวนการ
ออกเป็นขั้นตอน ดงัน้ี 

3.1 กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 
3.2 รูปแบบการศึกษา 
3.3 วธีิการจดัเก็บและการรวบรวมขอ้มูล 

3.4 การสร้างและการหาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  
3.5 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการศึกษา 
3.6 การวเิคราะห์ขอ้มูล  
3.7 สถิติท่ีใชใ้นการทดสอบ     

 3.1   กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม  
         1.  กลุ่มทดลอง 

 กลุ่มทดลองท่ี 1 เป็นกลุ่มนักศึกษาระดบัชั้น ปวส.2/2 สาขางานอิเล็กทรอนิกส์  ท่ีได้
ลงทะเบียนเรียน  วิชาคณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์(3105-9001) ในภาคเรียนท่ี  2   ปี
การศึกษา  2559  วิทยาลยัเทคนิคปทุมธานี  อ าเภอเมือง  จงัหวดัปทุมธานี จ านวนนกัศึกษา  13 คน 
(ไม่ไดใ้ชเ้อกสารประกอบการสอน วชิาคณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์) 

 

         2.  กลุ่มควบคุม  
 กลุ่มควบคุมท่ี  2  เป็นกลุ่มนกัศึกษาระดบัชั้น ปวส. 2/3 (ม.6) สาขางานอิเล็กทรอนิกส์    ท่ีได้

ลงทะเบียนเรียน วชิาคณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์(3105-9001) ในภาคเรียนท่ี  2  ปีการศึกษา  
2560  วทิยาลยัเทคนิคปทุมธานี  อ าเภอเมือง  จงัหวดัปทุมธานี จ านวนนกัศึกษา 7 คน   (ไดใ้ชเ้อกสาร
ประกอบการสอน วชิาคณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ พร้อมส่ือการสอนฯ ) 
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3.2   รูปแบบการศึกษา 

1. น าหลกัสูตรมาวเิคราะห์ โดยใชป้ระสบการณ์ฯ สอนจริง 20 ปี ในรายวชิาคณิตศาสตร์ไฟฟ้า

และอิเล็กทรอนิกส์ แบ่งหน่วยการเรียนเพื่อใหก้ระบวนการสอนง่ายข้ึน 

2. จดัท าเอกสารประกอบการเรียนการสอน โดยการศึกษาคน้ควา้เรียบเรียง  จดัพิมพซ่ึ์งใชเ้ป็น 

Sheet เพื่อใหน้กัศึกษาใชย้มืเรียน ขณะท าการเรียนการสอน ไดจ้ดบนัทึกปัญหาและหาจุดบกพร่อง

โดยไดท้  าการปรับปรุงแกไ้ข ส าหรับเอกสารประกอบการเรียนการสอน ไดท้  าการแบ่งเป็นหน่วยการ

เรียน 10 หน่วยเรียน โดยจดัใหเ้หมาะสมกบัเวลาและเน้ือหาตรงตามค าอธิบายรายวชิาท่ีหลกัสูตร

ก าหนดจะประกอบดว้ยจุดประสงคก์ารเรียนรู้ หวัขอ้ยอ่ย เน้ือหาสาระ แบบฝึกหดั แบบทดสอบก่อน

เรียน แบบทดสอบหลงัเรียน โดยมีผูเ้ช่ียวชาญ (คร้ังท่ี 1) จ านวน 1 ท่าน ไดใ้หค้  าแนะน า ขอ้เสนอแนะ

ต่างๆ   เพื่อน ามาพฒันาปรับปรุงเอกสารประกอบการสอนใหมี้ประสิทธิภาพยิง่ข้ึนก่อนท่ีจะน าไป

เผยแพร่ใหก้บัครูผูส้อน ณ สถาบนัการศึกษาอ่ืนๆ  (ดงัรายละเอียดในหนา้ 20-25) 

3. ก าหนดกลุ่มทดลอง กลุ่มควบคุมนกัศึกษา กลุ่มครูผูส้อนต่างวทิยาลยัฯ และกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญ

ท่ีสอนในระดบัมหาวทิยาลยั 

4. เตรียมแบบประเมินความพึงพอใจของนกัศึกษา  แบบประเมินคุณภาพเอกสารประกอบการ 

สอน  เพื่อให้ครูผูส้อน(สังกดัอาชีวศึกษา)และครูผูเ้ช่ียวชาญ(สังกดัทบวงมหาวทิยาลยั)ท าการประเมิน 
 

3.3 วธีิการจัดเกบ็และการรวบรวมข้อมูล 

3.3.1  การจดัเก็บขอ้มูลการศึกษาคร้ังน้ี ไดจ้ดัเก็บขอ้มูลลงในโปรแกรมคอมพิวเตอร์   เพื่อท่ีจะ
หาค่า สถิติและท าการวจิยัดว้ย SPSS/PC  FOR  WINDOWS  (VERSION  9.0) และแปลค่าของขอ้มูล  

3.3.2  การเก็บรวบรวมขอ้มูล  ด าเนินการรวบรวมขอ้มูลดว้ยตนเอง  ดงัน้ี 
         1.  ใหก้ลุ่มควบคุมท าแบบทดสอบ และแบบฝึกทดลองของเอกสารประกอบการสอนภาย 

หลงัส้ินสุดการเรียนการสอนทุกหน่วย 
        2.  ภายหลงัการเรียนการสอน  โดยใชเ้อกสารประกอบการสอนจนครบทั้ง 10 หน่วยเรียน  

แลว้ใหก้ลุ่มควบคุมตอบแบบประเมินความคิดเห็นท่ีมีต่อเอกสารประกอบการสอน 
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3.4   การสร้างและการหาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  

3.4.1  การสร้างเอกสารประกอบการสอน 
         ศึกษาทฤษฎีการเขียนเอกสารประกอบการสอน จากเอกสารการสอนต่างๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง

ซ่ึงผูส้ร้างไดด้ าเนินการพฒันาเอกสารประกอบการสอนวิชาคณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 
(3105-9001) ตามหลกัสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพ พุทธศกัราช 2556 ตามขั้นตอนของ  ไพโรจน์ ตรี
รณธนากุล และคณะ (2542: 4-13) ไดเ้สนอขั้นตอนในการพฒันาเอกสารประกอบการสอน ด าเนินได้
เป็น 5 ขั้นตอนหลกั ๆ    ดงัน้ี  

1. ขั้นวิเคราะห์ (Analysis) คือการท่ีผูส้ร้างหรือผูว้ิจยัได้ท าการศึกษาและวิเคราะห์
รายละเอียดของจุดประสงค์รายวิชา มาตรฐานรายวิชา และค าอธิบายรายวิชา  (ดงัรายละเอียดใน
ภาคผนวก ก หนา้ 60) 

2. ขั้นออกแบบ (Design) คือการท่ีผูส้ร้างหรือผูว้ิจยัได้ก าหนดเน้ือหารายวิชา แบ่ง
เน้ือหาออกเป็นหน่วย  จดัล าดบัเน้ือหาให้สอดคลอ้งกบัหลกัสูตร และจุดประสงค ์(ดงัรายละเอียดใน
ภาคผนวก ก หนา้ 62) 

3. ขั้นพฒันา (Development) คือการท่ีผูส้ร้างหรือผูว้ิจยัไดน้ าเน้ือหามาก าหนดการ
น าเสนอในรูปแบบการพิมพ์และการจดัรูปเล่ม และน าเสนอผูท้รงคุณวุฒิด้านเน้ือหา และแก้ไข/
ปรับปรุงใหส้มบูรณ์ ซ่ึงรายนามผูท้รงคุณวฒิุดา้นเน้ือหา (คร้ังท่ี 1) จ  านวน 1 ท่าน มีดงัน้ี 
 

ล าดับ  ช่ือ-นามสกุล ต าแหน่ง 

   1  รศ.ดร.สุริภณ    สมควรพาณิชย ์  ขา้ราชการครู ระดบั 9 

ผูเ้ช่ียวชาญล าดบัท่ี 1  เป็นขา้ราชการครู  ภาควชิาวศิวกรรมไฟฟ้า  คณะวศิวกรรมศาสตร์ 
มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั (02-3298330) 

4. ขั้นสร้าง (Implementation) คือการท่ีผูส้ร้างหรือผูว้ิจยัได้น าโปรแกรมส าเร็จรูปท่ี
เหมาะสมและสามารถสนองตอบต่อความตอ้งการ ท่ีก าหนดไวเ้ป็นส่ือการเรียนการสอนร่วมกับ
เอกสารประกอบการสอนวชิา วชิาคณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ (3105-9001) 

4.1 ส่ือท่ีใชป้ระกอบการเรียนการสอน  ครูผูส้อนไดจ้ดัท าเป็น  2  ส่วน ดงัน้ี 
4.1.1 ไดน้ าโปรแกรมส าเร็จรูปทางดา้นคอมพิวเตอร์มาใชป้ระกอบการเรียนการ

สอน เช่น Matlab และ Pspice มาจ าลองหาค าตอบและการท างานของวงจรทางด้านไฟฟ้า
อิเล็กทรอนิกส์ เพื่อท าการเปรียบเทียบค าตอบ จากการเรียนในชั้นเรียนชั่วโมงทฤษฎี กบัการใช้
โปรแกรมส าเร็จรูป ค่าค าตอบท่ีไดต้รงกนัหรือไม่ (ดงัรายละเอียดในภาคผนวก จ. หนา้ 256-257) 
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4.1.2 ไดส้ร้างโปรแกรมการวดัผลและประเมินผล Grade Advance Excel ข้ึนมา
ใชเ้อง ขีดความสามารถของโปรแกรมการวดัผลและประเมินผล ท่ีผูจ้ดัท าสร้างคิดคน้ข้ึนมามีความ
ถูกตอ้ง แม่นย  า เช่ือถือได ้เทียบเท่ากบัโปรแกรม ศธ.02 ของ กระทรวงศึกษาธิการ ดงัน้ี 

1) แบบฟอร์มความกา้วหนา้ทางการเรียน Progress Chart  
2) แบบฟอร์มการเช็คช่ือ มาเรียน-ไม่มาเรียน  
3) แบบฟอร์มการบูรณาการระหวา่งเรียน  
4) แบบฟอร์มการวดัผลประเมินผล (ว.2)  

และตดัเกรดแบบอิงเกณฑ ์ ตามเง่ือนไขดงัน้ี  
คะแนนร้อยละ 80 – 100           ไดผ้ลการเรียน    4 
คะแนนร้อยละ 75 – 79             ไดผ้ลการเรียน   3.5           
คะแนนร้อยละ 70 – 74             ไดผ้ลการเรียน   3 
คะแนนร้อยละ 65 – 69             ไดผ้ลการเรียน   2.5 
คะแนนร้อยละ 60 – 64             ไดผ้ลการเรียน   2 
คะแนนร้อยละ 55 – 59             ไดผ้ลการเรียน   1.5 
คะแนนร้อยละ 50 – 64             ไดผ้ลการเรียน   1 
คะแนนต ่ากวา่ร้อยละ 50          ไดผ้ลการเรียน    0 

    5. ขั้นประเมินผล (Evaluation) คือการท่ีผูส้ร้างหรือผูว้ิจยัได้น าผลการประเมินจาก
ผูท้รงคุณวฒิุ (คร้ังท่ี 2) เพื่อหาค่าคุณภาพ (Quality Evaluation) ก่อนท่ีจะน าไปเผยแพร่ ตามสถานศึกษา
ต่างๆ ทั้งน้ีไดท้  าหนงัสือเชิญตามค าสั่งเลขท่ี ศธ. 0615.2/ว.1566 จากบุคคลภายนอก จ านวน 5 ท่าน ท่ี
ไม่ไดส้ังกดัอาชีวศึกษา เป็นผูเ้ช่ียวชาญจากทบวงมหาวทิยาลยั มาช่วยใหค้  าแนะน า / แกไ้ข / ปรับปรุง 
ซ่ึงรายนามผูท้รงคุณวฒิุ มีดงัต่อไปน้ี (ดงัรายละเอียดในภาคผนวก ค. หนา้ 80-84) 

         รายนามผูท้รงคุณวฒิุดา้นเน้ือหา 
1.  ช่ือ-สกุล   รศ. ธนะพงศ ์  นพวงศ ์ณ อยธุยา    . 

ต าแหน่ง  ขา้ราชการครู  วทิยฐานะ  รองศาสตราจารย ์ ระดบั 9    .   
สถานท่ีท างานปัจจุบนั คณะวศิวกรรมศาสตร์ สาขาวศิวกรรมอิเล็กทรอนิกส์ 
ภาควชิาวศิวกรรมไฟฟ้า มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี          
39 หมู่ 1  ถนน. รังสิต-นครนายก  ต าบล  คลอง 6    
อ าเภอ  ธญับุรี  จงัหวดั  ปทุมธานี   
รหสัไปรษณีย ์12110 โทรศพัท ์ 02-5494620   
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2.  ช่ือ-สกุล   .รศ.ดร. กฤษณ์ชนม ์  ภูมิกิตติพิชญ  ์

ต าแหน่ง  ขา้ราชการครู  วทิยฐานะ  รองศาสตราจารย ์ ระดบั 9    .   
สถานท่ีท างานปัจจุบนั คณะวศิวกรรมศาสตร์ สาขาวศิวกรรมไฟฟ้า  
ภาควชิาวศิวกรรมไฟฟ้า มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี          
39 หมู่ 1  ถนน. รังสิต-นครนายก  ต าบล  คลอง 6    
อ าเภอ  ธญับุรี  จงัหวดั  ปทุมธานี   
รหสัไปรษณีย ์12110 โทรศพัท ์ 02-5493571   

3.  ช่ือ-สกุล   .รศ.ดร. บุญยงั   ปลัง่กลาง 

ต าแหน่ง  ขา้ราชการครู  วทิยฐานะ  รองศาสตราจารย ์ ระดบั 9    .   
สถานท่ีท างานปัจจุบนั คณะวศิวกรรมศาสตร์ สาขาวศิวกรรมไฟฟ้า  
ภาควชิาวศิวกรรมไฟฟ้า มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี          
39 หมู่ 1  ถนน. รังสิต-นครนายก  ต าบล  คลอง 6    
อ าเภอ  ธญับุรี  จงัหวดั  ปทุมธานี   
รหสัไปรษณีย ์12110 โทรศพัท ์ 02-5493571   

4.  ช่ือ-สกุล   .รศ.ดร. สุมาลี   อุณหวณิชย์ 
ต าแหน่ง  ขา้ราชการครู  วทิยฐานะ  รองศาสตราจารย ์ ระดบั 9    .   
สถานท่ีท างานปัจจุบนั คณะวศิวกรรมศาสตร์ สาขาวศิวกรรมไฟฟ้า  

 ภาควชิาวศิวกรรมเคร่ืองมือวดัและอิเล็กทรอนิกส์  
 มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้พระนครเหนือ    

 1518  ถ.ประชาราษฎร์ 1  แขวงวงศส์วา่ง 
เขตบางซ่ือ  กรุงเทพฯ  10520 โทรศพัท ์ 02-5869005  

5.  ช่ือ-สกุล   .รศ.ดร. จิระศกัด์ิ   ชาญวุฒิธรรม  

ต าแหน่ง  ขา้ราชการครู  วทิยฐานะ  รองศาสตราจารย ์ ระดบั 9    .   
สถานท่ีท างานปัจจุบนั คณะวศิวกรรมศาสตร์ สาขาวศิวกรรมไฟฟ้า  

 ภาควชิาวศิวกรรมเคร่ืองมือวดัและอิเล็กทรอนิกส์  
 มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้พระนครเหนือ    

 1518  ถ.ประชาราษฎร์ 1  แขวงวงศส์วา่ง 
เขตบางซ่ือ  กรุงเทพฯ  10520 โทรศพัท ์ 02-5869005 
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  น าขบวนการครบ 5 ขั้นตอนมาพฒันาเอกสารประกอบการสอนวชิาคณิตศาสตร์
ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ และเขียนแผนผงัไดด้งั ภาพท่ี 3-1 

ซ่ึงแสดงขั้นตอนการพฒันาเอกสารประกอบการสอนวชิาคณติศาสตร์ไฟฟ้าและอเิลก็ทรอนิกส์ ดัง
ภาพที ่3-1  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 3-1 ขั้นตอนการพฒันาเอกสารประกอบการสอนวิชาคณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 

5.ประเมินผล(Evaluation) 

4. สร้าง(Implementation) 

3. พฒันา(Development) 

2. ออกแบบ(Design) 

1.วเิคราะห์  (Analysis) 

เร่ิม 

ก าหนด ช่ือรายวิชา  

1.1 ก าหนด 
วตัถุประสงค ์

 มาตรฐานรายวิชา 
 

2.1 ก าหนดหน่วยท่ี 
ช่ือหน่วย  
จ านวนชัว่โมง 

2.2 สร้างหน่วยการเรียน 
เอกสารเป็นแผนภูมิ 

3.1 น าเน้ือหามาเสนอใน 
รูปแบบการพิมพแ์ละ 
การจดัรูปเล่ม 

4.1 ใช ้ Microsolf  Word  
หรือโปรแกรมส าเร็จรูปท่ีเหมาะสม 

4.2  ใช ้Matlab & Pspice 
      จ าลองหาค าตอบ.   

4.3 ใช ้Grade Advance Excel  

5.1.หาคุณภาพ(Quality 
Evaluation) 

จบ 

เสนอผูท้รงคุณวุฒิดา้นเน้ือหา 
                  คร้ังท่ี 1 

ปรับปรุง/แกไ้ข 

A 

A 

            เสนอผูท้รงคุณวุฒิดา้นเน้ือหา 
                             คร้ังท่ี 2 

ปรับปรุง/แกไ้ข 

ผา่น 

ไม่ผา่น 

ผา่น 

ไม่ผา่น 

ค าอธิบายรายวิชา 
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3.4.2  การหาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  
 

     ขั้นตอนการหาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ของแบบทดสอบระหวา่งเรียนและแบบทดสอบ
หลงัเรียน จ านวน 20 ขอ้ (คร้ังท่ี 1) ดงัแสดงในภาพท่ี 3-2  มีขั้นตอนการพฒันา  ดงัน้ี  

1. ศึกษาและวิเคราะห์ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงัและเน้ือหา ในการพฒันาเอกสาร

ประกอบการสอนวิชาคณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ ตามหลกัสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพ 

พุทธศกัราช 2556  

2. ก าหนดผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงัท่ีจะออกข้อสอบ ให้ครอบคลุมเน้ือหาและ

จุดประสงค์  โดยพิจารณาว่าจะวดัพฤติกรรมย่อยแต่ละพฤติกรรมอย่างละก่ีขอ้ เช่น วดัความรู้ วดั

ความเขา้ใจ คือ การวดัตามผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงัท่ีก าหนดไวแ้ลว้ในขั้นตอนการวิเคราะห์เน้ือหา 

เพื่อมาพฒันาเอกสารประกอบการสอนวชิาคณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์  

3. ท าตารางวิเคราะห์ข้อสอบ โดยยึดตามผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั เพื่อก าหนด

ขอ้สอบของแต่ละผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงัและก าหนดขั้นตอน  การวดัผลประเมินผล  

4. ก าหนดรูปแบบของค าถามและศึกษาวิธีการเขียนขอ้สอบ โดยสร้างแบบทดสอบ

เป็นแบบเลือกตอบ ชนิด 4 ตวัเลือก ถา้ตอบถูกได ้1 คะแนน ถา้ตอบผดิหรือไม่ตอบ  ได ้0 คะแนน 

5. ตรวจทานข้อสอบ คือ น าข้อสอบท่ีได้เขียนไวแ้ล้วมาพิจารณาอีกคร้ัง  โดย

พิจารณาความถูกต้อง สามารถวดัผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงัท่ีต้องการได้หรือไม่ ภาษาท่ีใช้ชัดเจน

หรือไม่ ท าการแกไ้ขปรับปรุงใหเ้หมาะสมยิง่ข้ึน 

6. เสนอแบบทดสอบต่อผูท้รงคุณวุฒิหรือผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหาร่วมกนัพิจารณา

เพื่อปรับปรุงแกไ้ข 

7. น าแบบทดสอบท่ีสร้างเสร็จแลว้ไปให้ผูท้รงคุณวุฒิดา้นเน้ือหา จ านวน 5 ท่าน 

พิจารณาประเมิน/ตรวจสอบวา่ขอ้สอบแต่ละขอ้วดัตรงตามผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงัท่ีระบุไวห้รือไม่ 

จากนั้นน ามาหาค่าความสอดคลอ้ง (IOC)    ถา้ไดค้่า IOC มากกวา่หรือเท่ากบั 0.5 แสดงวา่ขอ้ค าถาม

นั้นเป็นขอ้ค าถามท่ีมีความสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงค ์ถา้ไดค้่า IOC นอ้ยกวา่ 0.5 ให้น าขอ้ค าถามนั้น

ไปปรับปรุงใหม่หรือตดัทิ้ง  โดยการหาค่าความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั 

จะเลือกแบบทดสอบท่ีมีค่า IOC  อยูร่ะหวา่ง 0.67 – 1.00 มาใช ้  

8. น าแบบทดสอบท่ีปรับปรุงแก้ไขแล้วจ านวน 90 ข้อ (คร้ังท่ี 2) ไปทดสอบกับ

นกัศึกษา คือกลุ่มควบคุม ระดบัชั้น ปวส. 2/3 (ม.6) แผนกอิเล็กทรอนิกส์ จ านวน 7 คน 
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     9. น าแบบทดสอบท่ีปรับปรุงแกไ้ขแลว้ไปใชก้บักลุ่มควบคุมต่อไปซ่ึงแสดงขั้นตอนการ
สร้างแบบทดสอบหาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนได ้ ดงัภาพท่ี 3-2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ศึกษาและวเิคราะห์จุดประสงคแ์ละเน้ือหา 

ก าหนดจุดประสงคก์ารเรียนรู้ยอ่ยเพื่อจะออกขอ้สอบ 

 ก าหนดรูปแบบของค าถามและศึกษาวธีิเขียนขอ้สอบ แบบ 5 ตวัเลือก 

ตรวจทานขอ้สอบ 

เสนอแบบทดสอบต่อ
ผูเ้ช่ียวชาญ 

ใหผู้เ้ช่ียวชาญพิจารณาเพื่อ
หาค่า (IOC) 

 

 

ค่าความเท่ียงตรงเน้ือหา 
น าแบบทดสอบไปทดลองใช ้ 

หาค่าความสอดคลอ้ง(IOC) 
 

น าแบบทดสอบไปทดลองใชจ้ริง 
กบักลุ่มควบคุม  

ปรับปรุง/แกไ้ข 

ไม่ผา่น 

ผา่น ปรับปรุง/แกไ้ข 

ไม่ผา่น 

ผา่น 

ภาพท่ี 3-2 ขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบเพื่อหาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
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3.5  เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการศึกษา 
                 สร้างแบบประเมินสอบถาม ความคิดเห็นของครูผูส้อนและนกัศึกษาต่อการใชเ้อกสาร
ประกอบ 
การสอน มีขั้นตอนดงัน้ี 

   1.  ศึกษาเน้ือหา รูปแบบของแบบประเมินความคิดเห็น 
   2.  ก าหนดโครงร่างแบบประเมินความคิดเห็น โดยใหค้รอบคลุมกบัเร่ืองท่ีตอ้งการศึกษา   คือ  

ความเหมาะสมของเน้ือหา  การน าเสนอ  ภาษาท่ีใช ้ ประโยชน์ต่อการเรียน 
          3. สร้างแบบประเมินความคิดเห็นในการใชเ้อกสารประกอบการสอน   และแบบประเมินความ
คิดเห็นท่ีมีต่อการใช ้โดยแบ่งออกเป็น  3  ส่วน  คือ 

 ส่วนท่ี  1   เป็นขอ้ค าถามเก่ียวกบั  ขอ้มูลทัว่ไป  ของผูต้อบแบบประเมิน  เป็นค าถามปลาย
ปิดใหผู้ป้ระเมินเลือกตอบขอ้ท่ีตรงกบัความเป็นจริงท่ีสุด   

 ส่วนท่ี  2   เป็นขอ้ค าถามเก่ียวกบั  ความคิดเห็นในการใช ้ เอกสารประกอบการสอน  โดย
ใชค้  าถามเชิงรับ   มีลกัษณะเป็นมาตราส่วนประเมินค่าของลิเคร์ท   (Likert   Scale)   โดยการประเมิน
เป็น  5   ระดบั   คือ 
  5      หมายถึง    มากท่ีสุด / ขอ้ความตรงความคิดเห็นเหมาะสมดีมาก      
  4      หมายถึง    มาก / ขอ้ความตรงความคิดเห็นเหมาะสมดี 
  3      หมายถึง    ปานกลาง / ขอ้ความตรงความคิดเห็นเหมาะสมปานกลาง 
  2      หมายถึง    นอ้ย / ขอ้ความตรงความคิดเห็นเหมาะสมนอ้ย 
  1      หมายถึง    นอ้ยท่ีสุด / ขอ้ความตรงความคิดเห็นเหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 

 ส่วนท่ี  3   เป็นค าถามปลายเปิด   เพื่อสอบถามความคิดเห็นและขอ้เสนอแนะ 
 

 4. น าแบบประเมินสอบถามความคิดเห็นท่ีสร้างเสร็จแล้วไปให้ผูมี้ความเช่ียวชาญด้านการ
วดัผลตรวจความถูกตอ้งในการตั้งค  าถาม  เพื่อวดัในส่วนท่ีตอ้งการ  ขอ้ความ  ภาษาท่ีใช้และความ
เหมาะสมอ่ืนๆ (ดงัรายละเอียดในภาคผนวก ข หนา้ 67-69) 

5. น าแบบประเมินสอบถามความคิดเห็นมาแกไ้ขปรับปรุง  จดัพิมพ ์
 6. น าแบบประเมินมาวเิคราะห์หาค่าความสอดคลอ้ง(IOC) 
 7. สร้างแบบประเมินความพึงพอใจของนกัศึกษาท่ีมีต่อครูผูส้อน (ดงัรายละเอียดในภาคผนวก 
ข หนา้ 65-66) 
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3.6   การวเิคราะห์ข้อมูล  
1. ขอ้มูลจากแบบทดสอบก่อนเรียน-หลงัเรียน  แต่ละหน่วย  
2. ข้อมูลจากแบบสอบถาม เพื่อประเมินความพึงพอใจของนักศึกษาต่อครูผู ้สอนวิชา

คณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์  
3. ขอ้มูลจากแบบสอบถาม เพื่อประเมินคุณภาพของเอกสารประกอบการสอน  โดยครูผูส้อนท่ี

อ่ืนๆ ท่ีสอน วชิาคณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ จากวทิยาลยัฯ สังกดัการอาชีวศึกษา  
4. ขอ้มูลจากแบบสอบถาม เพื่อประเมินคุณภาพของเอกสารประกอบการสอน โดยผูเ้ช่ียวชาญ

ดา้นคณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ จากมหาวทิยาลยัฯ ท่ีไม่ไดส้ังกดัการอาชีวศึกษา  

3.7  สถิติทีใ่ช้ในการทดสอบ     
 

    สถิติท่ีใชท้ดสอบ ผูท้ดลองไดน้ าขอ้มูลท่ีไดม้าด าเนินการวเิคราะห์ตามล าดบัวธีิดว้ยสถิติ
ต่างๆ ดงัน้ี  ( ลว้นและองัคณา , 2536 ) 

1.  การหาค่าเฉล่ียของแบบสอบถาม  
 

   สูตร                
 
 
   เม่ือ     X        คือ  ค่าคะแนนเฉล่ีย 
               N      คือ  จ านวนคนท่ีตอบแบบสอบถาม 

              ΣX   คือ  ผลรวมทั้งหมดของคะแนน  

 2.  การหาค่าความเท่ียงตรง  ( Validity) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนโดยใช้
สูตรดชันีความสอดคลอ้งของเบรนแนน (Brennan) 

 
 สูตร                              IOC =   ΣR  

                              N 

              เม่ือ   IOC   แทน  ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งจุดประสงคก์บัเน้ือหา  
               หรือระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงค ์                                          

               R    แทน  ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญทั้งหมด 
          N     แทน  จ านวนผูเ้ช่ียวชาญทั้งหมด  
 

           
N

ΣX
X   
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 ค าช้ีแจง 
คะแนน  +1   เม่ือแน่ใจวา่ขอ้ค าถามสอดคลอ้งกบัผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั 

  คะแนน    0   เม่ือไม่แน่ใจวา่ขอ้ค าถามสอดคลอ้งกบัผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั 
  คะแนน   -1   เม่ือแน่ใจวา่ขอ้ค าถามไม่สอดคลอ้งกบัผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั 

จากนั้นน ามาหาค่าความสอดคลอ้ง (IOC)    ถา้ไดค้่า IOC มากกวา่หรือเท่ากบั 0.5 แสดงวา่ 
ขอ้ค าถามนั้นเป็นขอ้ค าถามท่ีมีความสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงค ์ถา้ไดค้่า IOC นอ้ยกวา่ 0.5 ให้น าขอ้
ค าถามนั้นไปปรับปรุงใหม่หรือตดัทิ้ง   
 

 3.  การหาค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard deviation) 
 

       
 
 

    เม่ือ    S.D     คือ  ความเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
      N      คือ  จ  านวนผูต้อบแบบสอบถาม 
    X      คือ   คะแนนของผูต้อบแบบสอบถามแต่ละคน 
                X      คือ   คะแนนเฉล่ียของผูต้อบแบบสอบถาม   

 

การแปลความหมายค่าเฉล่ียของแบบสอบถาม  เพื่อศึกษาความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ/ครู   
และนกัศึกษา    ท่ีมีต่อเอกสารประกอบการสอน  วิชาคณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ (2104-
2228) ตามแนวทางของ  เบสท ์ (Best)  ดงัน้ี 

ค่าเฉล่ียตั้งแต่  4.50 – 5.00 หมายความวา่ มีความพอใจในระดบัมากท่ีสุด 
 ค่าเฉล่ียตั้งแต่  3.50 – 4.49 หมายความวา่ มีความพอใจในระดบัมาก 
ค่าเฉล่ียตั้งแต่          2.50 – 3.49 หมายความวา่ มีความพอใจในระดบัปลางกลาง 
ค่าเฉล่ียตั้งแต่  1.50 – 2.49 หมายความวา่ มีความพอใจในระดบันอ้ย 
ค่าเฉล่ียตั้งแต่  1.00 – 1.49 หมายความวา่ มีความพอใจในระดบันอ้ยท่ีสุด 

 

 4. หาดชันีประสิทธิภาพ(Efficiency Index) น าขอ้มูลหรือค่าคะแนนท่ีไดจ้ากการเรียนรู้ระหวา่ง
ก่อนเรียนและหลงัเรียนไปหาค่าคะแนนเฉล่ียก่อนแลว้น าค่าท่ีไดไ้ปเทียบเปอร์เซ็นตร้์อยละตามล าดบั 
วธีิดว้ยสถิติต่างๆ ดงัน้ี  ( ลว้นและองัคณา , 2536 ) และ (จนัทร์ฉาย เตมิยาการ. 2533 : 90) 
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   4.1  การหาค่าเฉล่ียของคะแนนสอบ  
 

   สูตร                
 
   เม่ือ     X        คือ  ค่าคะแนนเฉล่ีย 
               N      คือ  จ านวนคนท่ีสอบ 

              XΣ   คือ  ผลรวมทั้งหมดของคะแนน  

  4.2  การหาประสิทธิภาพร้อยละ 
 

   สูตร                
 

  เม่ือ      E     คือ  ประสิทธิภาพของกระบวนการท่ีวดัไดใ้นหน่วยเรียน คิดเป็น 
     ร้อยละของคะแนนเฉล่ียจากการท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
     ไดถู้กตอ้งโดยทดสอบเม่ือจบหน่วยเรียนทุกหน่วยเรียน 

                                              XΣ   คือ  คะแนนรวมของผูเ้รียนจากแบบทดสอบหลงัเรียน  
     ไดถู้กตอ้งโดยทดสอบเม่ือจบหน่วยเรียนทุกหน่วยเรียน 
    N      คือ   จ านวนผูเ้รียน 
   A     คือ  คะแนนเตม็ของแบบทดสอบหลงัเรียน 
     ไดถู้กตอ้งโดยทดสอบเม่ือจบหน่วยเรียนทุกหน่วยเรียน 
 

    

 

           
N

ΣX
X   

        100
A

/NXE 
Σ

 


